
���������	��
���
	���
���������	��������
������	�
��
�����
�������
������������������	
����
��
������	���������������	��������
���������������� �!"#�����$�%�&'%�(%�!)*�+,-../.01,.2.34,56789:2;24<=>54?@6:29+-:2A-:4B25?4?8?=.0B2?=>2:?4.2:/742:2,=:291,.2.34,56+-:2A-:4CDDEFF6G-42:$+,-../.01,.2.34,56+-:2A-:4;24<=>54?@.0742:2,=:291,.2.34,56+-:2A-:4CDDEFF6G-42:*+,-../.01,.2.34,56+-:2A-:4;24<=>54?@.0742:2,=:291,.2.34,56:29H=@I:J.>:?.>@.0K:?-=3:?4,:/1,.2.34,5L+;71M6K4245?>@.0198,:?4.26+-:2A-:4CDDEFF6G-42:NOPQR�STT�UVUWXYZ[\]̂[_=̀ >.<49=:2.<=/:2:/@?4,̀ >.,=98>=?.,.25?>8,?J=5?/42=:>:29a8:9>:?4,3.b3=2?5.0?-=A=2=>:/4c=93=?-.9.03.3=2?5LdKKM=5?43:?4.20.>:/:>A=,/:55.0,>.55b5=,?4.2:/2=?e.>f:295̀:?4:/=,.2.3=?>4,3.9=/56e-4,-A=2=>:?=:J=5?dKK=5?43:?.>J:5=9.2/42=:>:29a8:9>:?4,3.3=2?5?-:?45:5@3̀ ?.?4,://@3.>==g,4=2??-:2?-=a8:543:h4383/4f=/4-..9=5?43:?.>e-=2?-=945?8>J:2,=5:>=2.2b2.>3:/i_=:̀ /̀@?-45̀ >.,=98>=?.:-4A-.>9=>5̀:?4:/:8?.>=A>=554<=3.9=/e4?-5̀:?4:/=>b>.>56e-=>=?-=945?8>J:2,=5:>=-=?=>.5f=9:5?4,e4?-:282f2.e2945?>4J8?4.2ije.?=5?5.02.>3:/4?@.0945?8>J:2,=5:>=9=<=/.̀=9i_=:̀ /̀@?-=3.9=/6=5?43:?.>5:292.>3:/4?@?=5?5?.=3̀ /.@3=2?9:?:42;+,.82?4=56e-4,-9=3.25?>:?=55̀:?4:/42?=>9=̀=29=2,=̀ :??=>25:29,-:22=/5.0>=A4.2:/=,.2.34,A>.e?-iklmnopqrs1g,4=2,@6J=5?A=2=>:/4c=93=?-.9.03.3=2?565̀:?4:/:8?.>=A>=554.265̀:?4:/5438/?:2=.85=a8:?4.256>=A4.2:/=3̀ /.@3=2?A>.e?-tuvwxyrrz{wy|zo}sG~F6GC~6GF6�~~�13:4/:99>=55=5s�420=4�089:2i=98i,2L7i�42M6/==i~����.58i=98LIi7iI==M6@:2Aif:4�3:4/i5-80=i=98i,2LHi�:2AMiG.>>=5̀.29=2,=sI82Ab0=4I==6�~�+,-../.01,.2.34,56+-:2A-:4;24<=>54?@.0742:2,=:291,.2.34,56+-:2A-:4CDDEFF6G-42:i7=4�42�5e.>f4558̀ .̀>?=9J@?-=�:?4.2:/�:?8>:/+,4=2,=7.829:?4.2.0G-42:829=>d>:2?5�.i�~��FDFD:29�.i�~�FFDDEiH:4�:2A�5e.>f4558̀ .̀>?=9J@?-=�:?4.2:/�:?8>:/+,4=2,=7.829:?4.2.0G-42:829=>d>:2?�.i�CC�FD�CiT



� �������	�
����
�����������
������������������������������������� !"!#$%����
���
�������������&'()*(+,-./.01)2*-345
��
�%���������$��
����6����
�7������$�������������8���������������������
�����9�:;
��%9
����������<��6���$����4�$�����������������
��9�����$�$%���������$$��������������������������������:=�����>�����������$��8�7�����������������������
��������6����9����:?��4�:9:4�
��%�6��$�$�����@���������A���� !!B#4@�������CD D#���@�����CD E#:F��
�
����������9���
�������������������������5�������$���������4�������
���$�����������������
�����9����������9%����������$��G���������
�$����5���6���8�����45
��
��������������$���������������������$�$���:@���9�
��4�5���$������������������%�
����������
����������������$��������:H����4
�9
������$������%����89�����6���������$�%��
�����9����%����5�������$������������$��������I�����I�%4CD DJA����9�����K99��4CD  4CD LJM%$�����N�������4CD L4������������5#:?��8���46����%��������������
���������%������%��O%�������$������%����9�����6��?K?@N#������5
��
�������������$������������$����������9����<�
��������%��������������>���������6����������5����
�6�������6���$�������P��������%�
�4CDDQJR��9���I��4CD "JI�%���?����6�4CD !4������������5#:=�G��%�������
����=I#��O%���8��G��%�������
����S=I#49�������T�����
�������������M==#4����5�����
���#���9�������O%����CUV?I?#����������
�6�������6���$������
����6�������:=I���S=I�������������������������
�6���6����9���������������W������:X�5�6��4�������
��������5����%���
�����$����������������$�����%�������$�������$$���������5
��%���9=I��S=I:H����4�
�$���������$������%���$�����5�������$������>������W����������������������$���7�����
�Y���������6��6�����
�������
����%�������������9���6�������$��������6��%��:;
�����5�������������������������6��������������9�������%�
���
�
�9
�����?@N��������?K?@N�����4���
���$���������$��������$������>������W������������$�������:?�����4�
����$%��������������=I���S=I��%�%�������9�:Z��$����5��
=IC



����������	���
��
�
�������������������������������������������������������������� !��������������������������������������� ��������������������"#��������������������������������������	���$������%������������������������������&�������������������������"'����������� ������$���������������������(���������������)����������������������������������������������������������� ����������*��������������������������������������������������������� ������%������������������������������������� ������������� ����������������"+ ,������������������������������������������ �� ������������*����������������������-�����������������������$��� ���� ����������������������$���������������������*���������������".����������������������������������� ���������������������������������(���(������������/�������"	
010�������2��������
#3���������
#3��������)������������� �����	
#3#3������4���������	
010�������������
#3#3���������������)������������� �����45�6������,�7��8���	
01��������
#3���������
�#������ �����45� ��������"	
019������������-�-���������������������2�����������":������������������������� ���������������� !������������������ ������;��������������;�������������������������<����������"	1===�",�����������������������������-������������������������������������������������������������ ����������������������������������",�������(���(��������������������� ������� ���������������������)����������������������������� ������������������ �������2����������������������������������� �����������������������������������������*��������������������������������������������������)��������������"#���������������	
00>����������
������	
019������������� ������������*������������������������������������������������ ���������������
#3����������������������������������������������������".����������������������������������������������������� ������������*��������?@ABCDABEFGDHIJKCLBGKIBCMINKOOPEFGDIFJHDBEQDABJBGDRSSTFGKGPNUDMDFLKOOPKGBVLFBCDKGDABSWBGDFNKDMIXYABJBGDRSSTFGEBZCBEKGDABMUDFNKORSST[FDAGBOBLDBEOFCBKIKCE\HKEIKDFLNMNBCDGQ[AFLALKCKLAFB]BDABGNKOOBGDKGPNUDMDFL]KIFKCLBX�



�����������	�
�� �����
������
�
�����
�����������������
���
��
��������������������	��	�
�	
��
��
��
�
����������������������������	�����������
��
�����	������� !"#$��%
��&���� '(�����
��)����
��
�������
���
�������������������	��������
�����*
������� '+#$��%
��&���� '(��	��	�������
��������
��
�������������	�
��������������
���������,��	��������������	
���
��
�����������������-���.�
�
������������  (�/0	�����������������
�����
����	������1��
������,�������
���,��	��	��������
��������������
����
�	����������
��������/&��
�
�,������	��������������������
�
��2�
��
�������������������
��������
�����
	��	������������������		������1��
������,/0	���
��
�����������
�
�,3����	����
����������/4������	�	��	����������
���������
��	�������������
��
���������	
�����������������������,�����
�����
�
����������
�	�	
����������������,��%���������	��
�������5
��
����
�/�6766��
���
,������������
�
�����
�������
�����,�����8����
��
�����	��
���9��������
��5��
��  +�/��������	�����������
�������
��
���������	��	�
������������
����
��
��������������������������������9��
�
���,�
��
�����$��%
��&���� '(#-���.�
�
��:���	
��  +�67�7����
��
����/0	�����	�����������	������1��
������,���
��,��
�����������������;�<�;
��
�������
��������������	�����/�/�-���.�
�
��:���	
�67�7#;��
��;���67�7#;��
��=
���67�!#0
>��?�
���
�/�67� ��
���
��������
���
��@�����,�����
��	�������������$
�������,/���	���	
�����	
����������������������	��
��
����
���9���
����������������������
��2�
��
����������
����������
�������	���
������
���9��

����.�����������������������
�
��2�
��
�����������
����������
�
�,���
��,�,
���,����	�$
��	,���	�
�3���2�
���,��������
�
��
��������������	
��
���
��
����/�������������
�������������
���������
���	��9���������

�������
����	
���
�,�������
��,�����@������	
��	�<�;�����
���������������������	�����
���,���������
�������	�����������/0	�����������	�
�������������������	������
�������/�/�����
���,���������
������������	
��	�������
�����
���9�2�
���,	��������	�<�;�����
�������	�
�,��������
��
����
���������8��/"



�����������		
����������
��
���
���	�
��	���
����
	
	�
����	��
�	�������	�
���
	����������
��	��
	���	
��	�	
����	�
�������
�������	��
��
��	�	
���	��������
���	���	��������
�	
��������	������������
���	
����������
	�
	

��	�����������	
��	������� �	�	
�
!	��
�����
��
����	
"# ���
���	��	
�
����
����		����������
�������	��
	�������
���	�
����	���	
���
	�

�	������
	
�
����
���
	��$	�	%������&
�����'(() �*������+		�'(,- �	��".���
������
�����	�����
��
����	
�����
	������
�������	�	��	��	������
��
����	
�����
	�����
�������	�	��	��	�/����	����'((012�3��������4
�5��
�'(,6�	"�"� "��	��������	���
�		�	�����	��������������
���	"�"�
	������
��	��	��	7
��8	���"�'(,'17	�
	��
���	���"�'(,( ����
���	�������
�9���������9
	

���'(,,1:	����	���"�'(,( ����
�	�������
�����

����������'('' ����;
��������������
�
�<�����	�	
	���"�'(,'1���	

�������

��'(,, "��	
	��
	���	���	����������������
����	�
���
	��	�����
	���	�������	�	�����	�
��
"��	
���������	
�	�	��	��	�
�
����������������	��������
�����
�����	��	�����	���	
���
	�=�		�	
�'((,17	�
	��
���	���"�'(,(1/	�
	
	���"�'(,-�	�� "<��>	�	
���	����	
�
��������	�
�����	
�	�	��	��	���	����		����
	

	�"&�
�����������	?��	����

��������

	�����������	��������������	��
���������
����	����
��������	�����������������
	�	�	
��	�	�����
������8	
	�������	�
��������	
��	���	�	�	
�
!	��
���������
��������

	��������	

�

�������
�����
�

�	"���
��	�����
�	
��������	������	�	
�
!	��
�������
���
	
������	���	�"=	�
	������>�	�	��	�
�
��������	���������
@������	
�����	��	�	�
		�������	������	���
������

	�����	
��
������8	
	�������	�
�	��		��	�����

�����	��
������
�A����������
>�
����
�A�������������������	��	����
�A�����"=	�	�����
	��	���	
�	�	��	��	������
		�����	�
����	�
�
	��	�
�	�	
��	�	��
��������	
���	���	
�	�	��	��	�	���
��
��	��
���������1���
���������	
�	�	��	��	������	�����

��������
�
����
�A������
��	
�
���	
��������	��
		�����	�
"��	�
���
	��	
�7���	�	
��	
	?��	������
	��
		
�����	
��������	����	����	��
����

�������	��
��"BCDEFGFHIJKJKJKGLDEJMNNHEOEGLFPIQHER S



�����������	�
�����
���	��	����������	�����������������
�	�
��������	
�������	�����������	���
�����
������������
�����������������������������
 ��
������	������
����	��	������������	����
��������������
��������	��!	���"���	�������	����#!! �������	�����������������
 ��
������	�����������	�$������������
�	�
��������	
����
����#!!�	�	����%�����������
����	�����������
���	�	�������������
����
����	��	�����	�	���
�	���������	�&�	����
�����������	����
��������
�	�
���'����	
����	��!	���"���	����������		�����

������

�������	�������	��
�
������������������(���) *+,+-.+/01,0234345/1,6"	���
������	��	���
��
�	�
��������	
�����������	���
��������789: ;<=>?@A>BC>989DE9FBDG9H G9: ;I=J?@KJBLJ9G9DM@NO9BP9H QRS�����T����������������89����TUR����	�	�	��������	��	����
����
������������C>9V���
LJ9V����TUT����������
����������	���	���	��������������	
��
	������������C>W9X:C>Y9��
LJW9X:LJY9�	�Z@HZO:RH�H[[[H\]��
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Sticky Note
the  n\times q dimensional matrix
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