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%	���������������	������f	������	�������������	�����g9cbB:iQa9bc@H[[[Ha9bc;jHkBS�	��	����	��������	�iQ[S�lmcV���P9: m̀@H[[[Hm9dn�������������������	���������������AB: À@BH[[[HA;<Bdn��KB: K̀@BH[[[HK;IBdn�����������������������������	�����������������������������������������������FB����\eUR����	�	���%���������!	��QRS���	���������������������������������������������������������������������������	�������
������������	��������������	��������������	����	��	�o�f���������	�����	��������������Qp����p����qRqr#�������	����	���qRsrt����
��������q�������S�u�������	���!	��QRS�	����������������	�������
�	���vwxyz{|}|~|��|������z�y����~��{�yx�xy����z{��x|���yx�{y��yz�����x�x�xy�����yx�{yx|����y�x|�{�{|��}{��{yx�����|y�|�|�{�{��y�x�{�����}y��}|�xy}|{���y�{�zx���yz��{�����x�|��{�yz�x|��{�x������y����|y���z��xy��{y}���|���y����|y������{yx{����|���y�x�������y��x�{���{��}���z����~��{�yx�xy���zx���}�{|{��yx�{�������}��{�����}�y�z{|���z�y����~��{�yx��������xyz�}xy����x���~|��|�}|�yx�|{������� �



����������	��
�������������	�������
��
����
�	������������������ ���
�!��"�������#$��"$%$�&'(�����
�"���������	��)������
	(���������	�������&�
�����	(�*+����
���
�����
	�	,��	��-�.
���	(���/�����	,�
��	��
	(�	��0����1��
�!�0!��"1�����
)��	�2��&3�(��	(�����������3��!4�� �5�617�4�� 8�9:�1;���<=> ?@@ ABCDEFCDGHFHIJABCEGEAHCBK��
�����	(�LMM��	���	��
��������N�'�	(	(������'�
/)�	������
����
�O�����	�����
	�PQR��S��T;U��S�V��;��S��	��V���WXXXW;U��S�V�Y�;��S��	��V�Y��W;U��S�Z�[UW �\�'(���S� T"UW�UW6UW]U[U&'(�(��� 
̂�	�����
���
��������	��)�	����	(������&;��S��84�9:� �]������T!��"�3��5�6['�	(8�9:� �]�����/�_���]�Ẁ`̀W_���]�����_�a�]��b�c�da�WXXXWc�da�eW]�&Vf�g����*h*��	�����
�	��	������%$�g�& ��g��
�5�&�
�Z����
*hij�
�	����
	��)����2���kl���	��-�����
	��
��%$�g�& ��g��
�5��m���-�����&Vf�g��
2���&%$�& ��&%:$�& :���
����
&�
�Z��
2�	(���	��-������2,	(��
����
��
	����
���5�&%$�5�& ��5�&%:$�5�& :��5��
����
�no(�����
	���
����
�O�����	��
;��S������	�)�	������	(�O������-������p���(�����	���	��
��	(�qrsrs�����&���
t���\uuv��w������
	�O�����	��
;��S���x������	(�����t���\uuv����(����p����	�qrs�������
	(�	Vf�g����
�	��O�����	�(�)�y���	�����w��������(������̂��	(�����(���2��	����
	���
������2��2��	Vf�g���
�	
���	�(�)�y���������	(���z{��
,������	��
����	�	(����x���
�������������
r���
��-r�K��
�����	(�LMM��	���	��
2�����
	(��2|�	�)���
+	��
RU��S�}U�}�R��S��������'��/(	�
/��	��-}U�}�&'(���}����
i~h�i�7ij�������'��
p��	��-'�	(i~/���	��	(�
���O���	�	(�
��2����������	���i��
S�
�	(�����	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���¡����¢���������£���¡�¤����¥�¡�����¤��£���������������������������������¦����������¢�����������������¡��¢����§�����§���̈©ª«����¡�����������¤��¬�����������¡��¢�������������¥���®��£�����¡��¢����������������������������������� �̄�£������̈©̈«����°±±���������¤���¢��������������������������������������®������¡��¢�����¢���������²���������£�������¥°±±����������¤����������������������������� v



����������	
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��	���	������������������������43����	��������~�������	��	����	������������	����	���	�������������	�����	���	����������������	��������� 	���������������	�������	������������������������	���	��������	������������	�	��#���#	��~������	���	�����	��������I�����	������������	�	������	�¡¢£¤¥¦§̈ ©ª«ª¬®¬¦ª̄¬°±ª¬«²«³ª£¤ µ́µ ¤¦ª¬̈¥ª«̄ ¶¬ª£°¤¦ª·¬²¤¥̄ ¹̧±¥®̄¥ª¬ «̈̈ ¤²ª¦¶¬··±¦¤ª£¤¤²ª̄¥··¬̈¬ªª£¤«̄¤̈ ³«̄·¬²¤¥̄ ¹̧±¥®̄¥ª¬³«̄ ¦̈¬²º¤·¤»¬¥²¥²®¼̄±£¥½¾¿¿ÀÁÂ¶£¬£̄¤¹±¬̄¤¦¹±¥̄¤̈ ¥ª̄¬¤¦¬²·¬²¤¥̄ ¹̧±¥®̄¥ª¬³«̄ ¦̈ª«°¤²«²¦ª«£¥¦ª¬Ã¢£¤¦¹±¥̄¤̈ ¥ª̄¬¤¦¬²«±̄ ®¤̄¬Ä¤®°¤¦ª¹±¥®̄¥ª¬̈ «̈ ¤²ª¦¶¬··¬²Ä«·Ä¤ÅÆÃÇ¤·¤¥Ä¤ª£¤¤Èª¤²¦¬«²ª«¥̄¥²®«̈ ÅÆª«³±ª±̄¤̄¤¦¤¥̄£Ã�

lee.1777
Sticky Note

lee.1777
Sticky Note
the  n\times q dimensional matrix
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�������7�8	9:�;<D	yD	y	;<	
��;<D	yD	y	;�	yD	y	;<	�;<D	yD	y	;<	
����j\]l];�	��%6���	{	�p�
�o>3�&�%&3�&����@
$���5?��8%7��5���54����������&�8%�6��yD	y	�3����&��63�54����%6�%&��8%�6��;�	0����F��z��F 
$�¡��z��¡ 
$%&'C	���¢£� �����¢£¤¥ �$���6�¢¦456%3§2%6�8%�6��̈ �3%�5728&����564568�'JI���'�%�5&%7�7�8�&�354̈ 01��&$%3�&����@��©
$ ;�	���ª«¬��¡��
CD	�C	�®��CD	C	 �F�CD	�̄ 	�F�̄ D	C	� D̄	̄ 	 °±²³ �́
>3;�	�3%�%6�%&��8%�6��54858�&�3$���527'J�%?53������56%�7�%3�%&5&&��%����
'�µ&���8%�6��0H��3��77=&5�&��%�%&5&&��%����'�µ&���8%�6���%&J��6����&%3%?65'2��54%8%�6��%&'��3�6%&3?53�0¶658���%J5����?6�33�5&54;�	$���3&5��6����&%3%?65'2��54%3§2%6�8%�6��%&'��3�6%&3?53�����52�%�%6�4278%&�?27%��5&$J��%23���



��������	
�����
��	����	������	�����	���	���������	��������� !"#$%�&'�()�*(�*+�����!��&'��()�*(�*+�,&()�(��-()�*(�*��'�()�*.��'�.)�(�* .)�.� /0123�4�5&6� !��748�5&6�!�&9:4�5&6�;�&'�<���=����<>?�����@	��A���	�<�����!��&'�;B�C�����������DEF�����������G()�(�	����HIJ�HIK���L����<"M"����	���N,���7N&����O7	�
�N,��8N&��7	�
�N&��9P B������7	�
�NJ��	����7	�
��������	QG����7<���7	�
�������������GNJ��R<��	�	�
��������	QHIS� ��7	�
�HIS��+8HIS��7	�
�HIS��9�������,&()�(��-()�*(�*  ,&T)�T�������T�  8����HI,��7	�
�HI,���E222E����HIUV��7	�
�HIUV���9�W��X� Y�����!��&'��Z-�HIS�[\]  X�7	�
�HIS��+8HIS��7	�
�HIS��9���7(�\] 8����HI,�[\]�E:::E����HIUV�[\]�92̂ ��������������	��������� !"_)�_�E�����_� #$%`&&(�\] B�'�(�* .�/012 �a�3����7	�
����	��Q�����	���	�	����������������	����>��
��	��7�b�	���̂ ��G�����	�
�������	��
���������������	�	��7�b�	�������G���	�����	�	����7������	�	���G������
�����
�"�cddefghijklm�	��no ,�.)�.�pqr�	��no ,�O()�\](�\]+-�&'�()�*8s��.��.)�.��t,.)�9(�*Puvwxypqrpzuq{qxwq|}~pz�W�����������	�����G�������������� ���+���!����
���������7��	��7<������	�
������������������������	�����	�����	����������7	�
����	��������	�������3G���	�����	���������������	�����	�������  ��
�	�����)������t,� ��������jgjdihijk�m�qruz�xx}��yw{qx���������� wx�{qxwxyuqypqr�pxy�upx���y{yw�rwx�yzw�}yw{q�"�����������*� ¡�BE�	��no��¢)���t,� �¢��t,���̂�����	�	�
	�����G	�������	�������	7������	��������	����GHS�£���7.� ���	�	�	@������<�����	����	�����G������ ���	��������7���	������7A��7���	���������L�������������������
�	�
��7��	������������7�G�������	�	������	Q!!



��������� ����	
���
��
��������������	���
�������	
������	������������	�������	
	��	�
�	� ������ 
�!"#$%&'()&*+&,--&'./,0123
�����������4�	
 ������ 
������������
�	5����������� �����	�������
4����6	���� ������7	 �859��	�:�
�; 	<��8!7��5�����
��
6����������������
���������� <�<�=���	4�	���� ��������������
����������
4�<4��>�!?�������	<<8�����	
	<�	8�����
��
���
���<����	 �����@>��A>�B>��>�C�����@>��D������D�@>�B>��>�C������� �D��� <�����
��
<8�
��� �� �����������<� �
���
����	�����	�8�����	
���!E �� ���; �
�	
	<8������4����	����������������������
!F��G�HIJ����K���< �
��G�!?�����	
��������
	����@��>��L������L�@MNOL�H�� L�H�P L�H�Q L�H�RS� T U��VP�W X�G� TYZ[\���L�H��@ �]P̂4��_̀a��H�Vbcdefcbc ��	6BS��Cg\AAA\4��_̀ahi�H�Vbcdefcbc ��	6BShi�Cgj�L�H�P@�]Pk4��Bla��H�VbcC\AAA\4��Blahm�H�VbcCn�L�H�Q@defc]Pbc 4̂��_��	6BU��VP�W X�G�HI�Cg\AAA\4��_��	6BU��VP�WoX�G�HIhpCgj\	
�L�H�R@ �]Pbck4��Bqa��C\AAA\4��Bqahr�Cn�����̀ a��H�Vbc@ �bc��	6B̀a��Csk̀a��d��	6B̀a��Cn	
�la��H�Vbc ������<	�<8���
�����la��!t8��7	 �859��	�:�
�; 	<��8���������� ���@ ��L��>�B>��>�C��>��L�u ��L��L�v?�� ������ 
���4	<���������<�����
��	
8�
���
 ������; 	��	����	�����������	
�3w�	���x�����	 ��L�����
���

����������
����!?��� 
��	
��	��	�
����>��
�< ���L��
�����< �
��	��!y���	�� ���������	<<�
�����������z@{\vvv\|}	
�������	
6�
��	��>�!"~$%&'()&*+&�-&�(���*(/0/�������01���+(�+��0�**�(0*+�*,--&'./,012y��	��< �
4�����k��\vvv\�h�\��n���
����	�<������������>��>�k��\vvv\�h�\��n�@�̂]P4��_�W��	6B�a�Csk�a�d��	6B�a�Cng\�P�QW���� s���j�������a� @�h�J���aJ��J!?�	��4�4������	
�; 	<��z���< �
��L����{uzu|����W��	6B�a�C@ �bc��	6B̀a��Cdefcbc ��	6BS��C\�a�d��	6B�a�C@ à��d��	6B̀a��C\	
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����������������	�
���	����	����	������	����������
���������
��	�������	���������	���	��������������
����������������������
���������
������	��������	����� �������� !"#�$%��&�������		����	�
�	�������	����	�����������'()
������	����	������������	����*����	���	���+���,-�
������	����������./011���	����	����213��	�4
�	���
�	�����+����
��011��	�
�	����	�5678567985�������:;<=6>?6@A6B=��CD����78-7986E6E9��F�����	��
�	��������������	�����	����	�
�	�����./011�.������3�'����������GHIIJK-�������	�	��������������	�
���	G(LCK�����������������	�
���	G(CCK��������M����	����������� +��
������	�����NO8PQRSTUSVQSWRXY878ZN[ ��I�\H]JG./011K-I�\Ĥ]G213K-��I�\__JG0'H'3'K�+��./011 ��	�
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